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Modelovaci techniky

Modelovaci techniky
Zptsob jak (redlny) objekt interpretovat v 3D modelu.
Mnoho zpdisobd:
@ Manualni modelovani
» Polygonialni
* Modelovani s primitivy
* Ploskové modelovani
» NURBS
» CSG (s primitivy)
» Casticové modelovani
@ 3D Skenovani (kontaktni a nekontaktni)
» Skener povrchu
» Fotogrametrie
» Objemové (Tomografie, Magneticka rezonance)
@ Visualni modelovani.
@ Programové (procedurani) generovan.
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Zdroje dat

@ Realny svét
» Terén
» Objekty
» Zivolichové
>
@ Interpretace redlného svéta (Analogova)
» Malba
» Nadrt
» Fotografie
» Plan
@ Interpretace redlného svéta (Digitalni)
» Bodovy oblak (Bodové mra¢no)

» Objemové reprezentace
>
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Modelovani realného svéta

@ Modelovani od oka
e Meéreni fyzikalnich vlastnosti

> rozméry
» vlastnosti povrchu -> Textury (pozdéji v prednaskach od RR)
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Interpretace redlného svéta (Analogovd)
Malba (Pohlednice)

@ Presnost zavisla na schopnostech autora
@ Romantizujici prvky
@ Pozadavky zadavatele

@ Velmi nepresné

Chludil (FIT) BI-PGA, Prednaska ¢. 3 7S 2024/2025 5/26



/ VvV
Nacrt
e Od ruky
@ Presnost zavisla na schopnostech autora

@ Nepresné
e Existence két - vyhoda
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(\ILEIVEISR LTSN Interpretace redlného svéta (Analogovd)

Fotografie
@ Vhodny zdroj, pokud neni plan

@ Nutno poditat s perspektivou
@ Probléms vérohodnosti barvy
@ Problém se zakryty
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Modelovaci techniky
Plan

@ Mnoho typli
» Stavebni

» Katastralni
» Mapa
>

o Ne vzdy v méfitku (dle schopnosti autora)
o Existence két - vyhoda

copooeE
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\LEVEISR NN Interpretace redlného svéta (Digitalni)

Bodové mracno
o Vystup z digitalizacniho procesu
@ 3D Body (jejich soucadnice X, Y, Z)
@ Barevna informace
@ Obrovské mnozstvi dat
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Interpretace redlného svéta (Digitalni)
Objemové (Tomografie, Magneticka rezonance)

@ Volumetricka reprezentace
@ Mozné prevody do polygonialni repreyentace
@ Barevna informace

@ Obrovské mnozstvi dat
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Modelovaci techniky

Manualni modelovani

@ Polygonialni modelovani
» Modelovani s primitivy
» Ploskové modelovani

e NURBS
@ CSG (s primitivy)

@ Casticové modelovani
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Polygonidini modelovéni
Polygonialni modelovani | - Modelovani s primitivy

@ Vychozi stav 3D primitivum

@ Opracovani pomoci modifikatori (logické operace, deformace,
atd)

S
S

Q

Chludil (FIT) BI-PGA, Prednagka &. 3 7S 2024/2025 12/26



Polygonidini modelovéni
Polygonialni modelovani |l - Modelovani s primitivy

@ + Jednoduché

@ + Dosahnout detailu je narocné

@ - Ne vzdy se klade diiraz na slouceni objekt(
@ - Neni pod kontrolou triangulace
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Polygonidini modelovéni
Polygonialni modelovani Il - Ploskové modelovani

@ Vychozi stav 2D primitivum

@ Opracovani pomoci modifikatord (tazeni, spojovani, atd)
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Polygonidini modelovéni
Polygonialni modelovani IV - Ploskové modelovani

@ + Jednoduché

o + Pékné detaily

@ - Ne vzdy se klade diiraz na slouceni objekt(
@ - Pozor na dvojité hrany a body

@ - Non-uniformni objekty

Chludil (FIT) BI-PGA, Prednaska ¢. 3 7S 2024/2025 15 /26



Modelovaci techniky

@ Non-uniform rational basis spline
e NURBS plochy
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+ Vhodné na ladné (pfirodni) tvary
+ Efektivni nastroj na modelovanf{
+ Vhodny na valcovité tvary

- Naro¢né na presnost

- Nékdy problematicka triangulace

QU
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Modelovaci techniky

CSG |

@ 3D primitiva (koule, valec, krychle, atd.)
@ Logické operace (prinik, sjednoceni, rozdil, negace)

= .
@
Primitive

Difference

/
Vov N

v \ Primitive
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@ + Vhodné pro modelovani jednodussich tvari

@ + Jde dosdhnout velké presnosti

@ + Existence postupli pro prevod z hrani¢ni reprezentace
@ - Narocné na predstavivost

@ - Neni pod kontrolou triangulace
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Modelovaci techniky

Casticové modelovani |

o Fyzikalni simulace proudu castic

@ Pohyb ¢astic mize byt ovlivnén gravitaci a dalSimi silami
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Modelovaci techniky Casticové modelovani

Casticové modelovani Il

@ + Simulace chovani plyni a kapalin.

@ + Velmi presné vystupy

@ - Velky pocet trojlhelniki

@ - Vypocetné narocné

@ - Presnost zavisla na poctu a hustoté Castic
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Modelovaci techniky
Plan

Zakladni primitiva
Kétovani

Rezy

Materialy

Plan vs skute¢nost
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Modelovaci techniky Casticové modelovani

Trochu odskoceni od tématu

@ 2000 - 2005: Veskeré programovani bude probihat jen ve
vizualnich jazycich, klasicky programator je zbytecny.

@ 2008: Fakulta Informatiky je zbytecna, programéator neni potfeba,
vSe jiz bylo naprogramovano, staci to jen slozit z krabicek.

° ...

@ 2023: Programatory nahradi Al.
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Modelovaci techniky Casticové modelovani

Programovéani Grafiky (nejen)

Textovy programovaci jazyk VS Vizualni programovaci jazyk
@ Snap!

@ Scratch

e Kodu

e Raptor

@ Bubble

e atd
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Modelovaci techniky Casticové modelovani

Vizualni programovaci jazyk

Zakladni déleni
o Vzdélavani
@ Multimedialni
@ Vyvoj her
@ Simulace
@ Automatizace

@ Simulace
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Geometry Nodes
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