
PGA  Krita Plugins

Cvi ení 2: Konvoluce I (3×3/5×5), Preview, Okraje

Cíl: univerzální konvoluce 3×3 (5×5 vol.), korektní okraje (Clamp/Mirror),

náhled (Preview) na zmen eném ROI a bezpe né Apply na plné ROI.

Pozor: BGRA v Krita API (zpracovávat B,G,R; A kopie 1:1).
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Rekapitulace & Po adavky

 Navazujeme na Cvi ení 1: plugin, akce v menu Tools/Scripts, ROI, refresh.

 UI: tabulka 3×3 (5×5), Normalize sum, Preserve brightness, Borders (Clamp/Mirror).

 Preview: downsample ROI (~256 px), Apply: plná velikost ROI.

 Výkon: ádkový/blokový pr chod, memoryview, pouze B,G,R; A kopie 1:1.



Konvoluce v praxi

 Konvoluce = vá ený pr m r sousedství (kernel) pro ka dý pixel.

 Normalizace: u blur jader sou et = 1  jas z stává zachován.

 Edge jádra (sou et 0)  pou ijte clamp/gain; výstup je detekce hran.

 Krita: BGRA  pracujte jen s B,G,R; alfa kopie 1:1.

Vzorový obrázek



P íklady jader 3×3

Box blur (normalize=ON)  Gaussian approx (normalize=ON)  Sharpen (sou et=1)  Laplacian (sou et=0)

Tipy: Blur normalizujte; u edge jader kálujte/clampujte; preview na downsample ROI.



Okraje  Clamp vs. Mirror

5×5 blur (vlevo clamp, vpravo mirror):

 Clamp replikuje okrajové pixely (m e plo it hrany).

 Mirror zrcadlí sousedství (mén  artefakt  na hranách).

 Zvolte v UI: Borders  Clamp/Mirror.



BGRA, ROI & výkon

 8bit **BGRA**: zpracujte B,G,R; **A** v dy kopie 1:1.

 Výb r  ROI (bbox). Pracujte na ROI, ne na celé vrstv .

 Preview na downsample (~256 px); ádkový/blokový pr chod.

 `doc.refreshProjection()` po zápisu do vrstvy.

Originál Sharpen Edge (Laplacian |abs|)



UI návrh (PyQt)

 `QTableWidget` 3×3 (+ 5×5), `Normalize sum`, `Preserve brightness`.

 `Borders:` Clamp / Mirror.

 `Preview`  do asný buffer na downsample ROI.

 `Apply`  plná velikost ROI, zápis do vrstvy, refresh.

 P edvolby jader: Box, Gaussian, Sharpen, Edge.



Implementa ní kroky

1) `activeDocument()` + `activeNode()` + ROI (dle výb ru / celé).

2) `pixelData(x,y,w,h)`  `bytearray`/`memoryview` (BGRA).

3) Konvoluce B,G,R (3×3/5×5), okraje Clamp/Mirror, normalizace.

4) Clamp do 0..255; A kopie 1:1.

5) `setPixelData(...)`  `doc.refreshProjection()`.

6) Preview  downsample ROI, Apply  plná velikost.



Ukázka: Box vs Gaussian blur

Box blur (3×3): Gaussian approx (3×3):

Pozn.: Gaussian jádro (1,2,1; 2,4,2; 1,2,1) po normalizaci asto dává

p irozen j í výsledek ne  rovnom rný box blur.



Odevzdání & Checklist

Odevzdání:

 Adresá  `ConvolutionLab` (.desktop, __init__.py, .py), voliteln  `presets.json`.

 README: instalace, parametry, kde v menu, limity.

 Ukázky PNG p ed/po : blur, sharpen, edge.

Checklist:

 [ ] Matice 3×3 editovatelná; **Normalize sum** funguje.

 [ ] Okraje **Clamp/Mirror** bez artefakt .

 [ ] **Preview** rychlé, nezasahuje do zdroje.

 [ ] **Apply** zpracuje jen **ROI**; A kopie 1:1.

 [ ] `refreshProjection()` po zápisu.



Troubleshooting

 Tmavý/sv tlý výsledek u blur  chybí normalizace sou tu na 1.0.

 Artefakty na hranách  patn  o et ené indexy (zkuste Mirror).

 Nic se nem ní  zapisujete mimo ROI nebo chybí `refreshProjection()`.

 Pomalé preview  po ítejte na downsample ROI (~256 px) + debounce v UI.

 Alfa se m ní  omylem upravujete A; A v dy kopie 1:1.


