Test 2 - mozné otazky a priklady

Test bude obsahovat latku z pfednasek 1 az 6, a proseminafi. Budou v ném pfiklady
a i teoretické otazky z oblasti navrhu kombinacnich a sekvencnich obvodd, realizace
aritmetickych operaci, pocitani s Cisly nezapornymi i se znaménkem v pfimém a
doplrikovém kédu. Dale realizace scitacky/odCitaCky z blok( a hradel véetné detekci
spravnych vysledkd. DoporuCujeme vyuzit nejen podklady na prednasky a
proseminafe, ale zejména skriptum ,Struktura a architektura pocitacu s reSenymi
pfiklady”.

Test bude probihat formou odpovédi na kvizové otazky v Moodlu o vasem postupu a
vysledcich feSeni zadanych otazek/pfikladu, které budete realizovat na svij pomocny
papir. Test bude automaticky vyhodnocen.

Soubor moznych typl otazek:

1. Navrhnéte graf pfechodl a tabulky pfechodl a vystupl a nakreslete schéma
pro synchronni obvod s jednim vstupem X a jednim vystupem Y, ktery
v posloupnosti 4 bitovych binarnich Cisel na sériovém vstupu X rozpozna
vSechna licha. Na vystupu Y necht je zaroven s nejvysSim (4.) bitem lichého
gisla 1, jinak 0. Cisla vstupuji nejniz§im Fadem napfed, pocateéni stav: na
vstupu je nejnizSi fad prvniho Cisla. Napiste, zda vysledny automat je typu
Mealy nebo Moore a vysvétlete proc.

2. Funkce f je zadana vyc¢tem jedni¢kovych a neurenych stava:
f(d,c,b,a) = £1(2, 3, 4, 9, 10, 11, 12, 14) + 2x(1, 5, 13)
Naleznéte jeji MNDF — minimalni normalni disjunktivni formu (SOP), pokud
existuje vice feSeni, uvedte vSechna.

3. Navrhnéte a nakreslete obvod ,pulsc¢itacka“ z hradel. Popiste vS§echny vstupy
a vystupy.

4. Predpokladejte Booleovskou n-krychli, kde n=4.
» Kolik ma tato krychle vrchol(?
» Kolik ma booleovska funkce f(x) : B" ----> B, kde B = {0, 1} proménnych?
» Kolik je literal(?
= kolik je vSech logickych formuli?

5. Charakterizujte VonNeumannovu architekturu a vysvétlete rozdil oproti
Harvardske.

6. Jsou dany operandy 7A, 97 a C5, 8E (viz tabulka) v Sestnactkové soustavé.
Uvazujte nasledujici pfipady:
a) jde o Cisla nezaporna (bez znaménka)
b) jde o Cisla v doplikovém kodu
c) jde o Cisla v pfimém kodu
Stanovte hodnotu souctl (v Sestnactkové soustavé) a urlete zda doSlo k
preplnéni (pfedpokladejte pouZiti 7 bitové (v pfipadé c)) a 8 bitové (v pfipadé a) a



b)) s€itacky. V pfipadé b) a c) ur€ete znaménka obou operandl a vysledku a pro
sCitance i vysledky urCete Cisla, jichZ jsou obrazem, tzn. napf. AA je v doplikovém
kodu obrazem Cisla —561s.

¢islajsou bez znaménka:

Zadana Cisla Vysledek v hexa Prenos (Carry)...1,0

TA+ 97

C5+ 8E

¢islajsou v doplrikovém kodu:

Zadana |Vysledek |Interpretace operandu; |PreteCeni |znaménka:
Cisla a vysledku (obrazy) (Overflow) |op, op, vysledek
TA+ 97

C5+ 8E

¢isla jsou v pfimém kodu:

Zadana |Vysledek |Interpretace operandu; | Prete¢eni [znaménka:
Cisla a vysledku (obrazy) (Overflow) |op, op, vysledek
TA+ 97

C5+ 8E

7. Navrhnéte a nakreslete schéma (pomoci klopnych obvodu typu D a hradel
NAND), graf pfechod( a/nebo tabulky pfechodu a vystupu pro synchronni ¢itac
M5 s Fidicim vstupem P (povoleni ¢itani). NapiSte, zda vysledny automat je typu
Mealy nebo Moore.

8. Je dana mapa (obrazek v Moodle) logické funkce &tyf proménnych a, b, c, d.
Odvodte logicky vyraz v MNDF (SOP). ... (funkce bude zadana i neurCenymi

(x) stavy).

9. Realizujte zadanou funkci (funkci z pf. 2) s pouzitim hradel pouze typu NAND
(popf. pomoci hradel AND-OR-NOT). Snazte se o to, aby vysledna realizace
byla co nejjednodussi. Dotaz mlze byt na vysledny pocet hradel a jejich typ.

10.Co je to pfimy implikant? Co je to podstatny implikant? Vysvétlete vzhledem
k pojmim krychle, podkrychle s ohledem ne jeji velikost a pocet literalt
potfebnych k ur&eni (popisu) krychle a implikantu.

11.Nakreslete schéma posuvného registru s volitelnym smérem posuvu. PouZijte
klopné obvody typu D, multiplexory (urCete jejich vstupy a napiste logickou



funkci pro jejich vystupy) a libovolna dalSi hradla. Dotaz mize byt na pocet
hradel, KO a dalSich obvodu.

12.Vyjadrete pomoci algebraického vyrazu a pomoci mapy funkci ¢tyf proménnych
definovanou takto: Nezavisle proménnymi (vstupnimi proménnymi) jsou bity
nezaporného binarniho Cisla mensiho nez 16; funkce nabyva hodnoty 1 pravé
tehdy, je-li uvedené Cislo liché a vétsi nez 6. Odvodte logicky (algebraicky)
vyraz v MNDF — minimalni normalni disjunktivni formé (SOP).

13.Nakreslete strukturu multiplexoru, ktery vybira jednu ze 4 moznosti (jednu
z osmi moznosti). Popiste vSechny vstupy a vystupy a napiste jeho vystupni
funkci v MNDF.

14.Navrhnéte a realizujte dvoubitovou binarni nasobicku, tzn. kombinacni logicky
obvod se 4 vstupy, reprezentujicimi dvé dvoubitova Cisla A(a1, a0) a B(b1, b0),
a odpovidajicim poétem vystuptl pro zobrazeni vysledku. Cisla jsou bez
znameének.

15.Navrhnéte a realizujte dvoubitovou binarni scitaCku, tzn. kombinacni logicky
obvod se 4 vstupy, reprezentujicimi dvé dvoubitova Cisla A(a1, a0) a B(b1, b0),
a odpovidajicim po&tem vystupd pro zobrazeni vysledku. Cisla jsou bez
znamének a nepocitame se vstupnim prenosem p0.

16.Kolik minimalné potfebujete klopnych obvodu pro realizaci sekvenéniho
obvodu s 18 vnitfnimi stavy?

17.Kolika transistory je tvofeno hradlo NAND v technologii CMOS?
18. Specifikujte co je to ,minterm*“ a co je to ,literal®.
19.Napiste algebraicky vyraz pro funkci M3(a,b,c).

20.Nakreslete strukturu dekodéru ze 4 bitového binarniho kédu do kédu 1zN. Je
to obvod kombinacni nebo sekvenéni? Kolik ma vstupu a kolik vystupt?

21.Nakreslete obvod pro aritmeticky posuv 8 bitového €Cisla v doplfikovém kodu o
2 bity vpravo/vlevo v&etné detekce ztraty presnosti/preteceni(overflow).

22.Nakreslete obvod pro aritmeticky posuv 8 bitového Cisla v pfimém koédu o 2
bity vpravo/vlevo v€etné detekce ztraty presnosti/preteCeni(overflow).

23.Nakreslete obvod pro rozSifeni fadové mfizky ze 4 na 8 bitd v doplrikovém
kodu.

24.Napiste vyraz pro detekci nespravného vysledku (overflow) pfi s€itani
v doplfikovém kodu. Uvedte vice moznosti.

25.Napiste vyraz pro detekci nespravného vysledku (overflow) pfi od&itani
v doplrikovém kédu. Uvedte vice moznosti.



26.Napiste vyraz pro detekci nespravného vysledku pfi s¢itani nezapornych Cisel.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Jaky je rozdil mezi pfenosem (carry) a preteCenim (overflow) a pro jaky kod
zobrazeni Cisel se znaménkem?

Navrhnéte obvod, ktery provede aritmeticky posuv 4 bitového ¢isla v doplitkovém kodu
(ptimém kodu) o 1 misto vpravo (P=1) nebo o jedno misto vlevo (L=1), tzn. obvod, na
jehoz vystupech DO bude ptislusné posunuté Cislo ptivadéné na datové vstupy DI, se
dvéma fidicimi vstupem L, P. Pro L=P=0 nedojde k Zadnému posuvu a L=P=1 nemuze
nastat. Pfi navrhu pouzijte multiplexory s 2 X 4 datovymi vstupy a se 4 datovymi vystupy.
Detekujte pteplnéni (OF) a ztratu piesnosti (ZP). Ve schématu oznacte jednotlivé
vodice!

Navrhnéte obvod, ktery provede aritmeticky posuv 4 bitového ¢isla v dopliikovém kodu o
dve mista vpravo vetné detekce ztraty piesnosti. Jaké operaci odpovida vysledek
vzhledem ke vstupnimu ¢islu?

Navrhnéte obvod, ktery provede aritmeticky posuv 6 bitového ¢isla v doplitkovém kodu o
dve mista vlevo vcetné detekce pieplnéni (overflow). Jaké operaci odpovida vysledek
vzhledem ke vstupnimu ¢islu?

Nakreslete zapojeni scitacky-od¢itacky pro 4 bitova ¢isla v dopliitkovém kodu véetné
detekce preteceni s fidicim vstupem S (subtract), kde S=0 znamena s¢itani, S=1 odcitani.

Jak se detekuje preteceni (pieplnéni) pii s¢itani ¢isel bez znaménka, jak se pozna spravny
vysledek pti od¢itani ¢isel bez znaménka a co se musi udélat v pripad¢, ze je indikovano,
ze vysledek spravny neni (je zaporny), aby bylo mozné spravny vysledek ziskat?

Jakym zpisobem miiZete urychlit ziskani vysledku pfi pouziti paralelni s¢itacky pro vicebitova Cisla?
Co znamena predikce pienosu?

a. Nakreslete obvod pro rozsiteni fddové miizky ze ¢tyf na osm bitd v doplitkovém kodu.
Jaké znate kody pro zobrazeni ¢isel se znaménkem, jaky je rozsah zobrazitelnych ¢isel pro modul
fadové miizky M (8, 16, 32).

Kolik registrii a jak velkych a jakého typu (posuvné, s paralelnim zapisem, s moznosti
inkrementace a/nebo dekrementace apod.) potiebujete pro realizaci 6 bitové nasobicky
(ndsobenec i nasobitel jsou 6 bitova nezaporna ¢isla)?

Napiste, zda nasledujici jednotky jsou realizovany jako kombina¢ni obvod nebo
sekvencni obvod:

1. Barel-shifter 2.
3. Radi¢ procesoru 4.
5. Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) 6
7. Multiplexor 8.
9. Adresovy dekodér 10.
11. Scitacka 12.
13. Obvod pro rozsifeni fadové miizky z 8 na 14.
16 bith
15. Programovy ¢ita 16.




