Vyrovnavaci pameét ... cache,
virtualizace pameti



Princip plné asociativni paméti

eadresuje se casti datové polozky, ktera se ma vyhledat, tzv. klicem
ena rozdil od adresovatelné pameéti napr. SRAM neobsahuje
adresovy dekodér. ale adresar:
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Struktura adresare plné asociativni pameti
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Kazda polozka adresare obsahuje logické obvody umoznujici najednou
prohledat vSechny polozky adresare
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Asociativni pamét s omezenym stupném
asociativity

 nevyhoda plné asociativni pameéti:
— adresar je tvoren specialnimi obvody
— pri stejné kapacité cca trojnasobna plocha Cipu
e reseni ... omezeny stupen asociativity, tzn. kazdé
polozce je uréceno misto (nebo nekolik mist podle

stupné asociativity), kde se muze nachazet. Toto
misto je urcené casti adresy polozky.



... asociativni pamét s omezenym stupném
asociativity

adresar je mozné realizovat béznou pameti RAM

pritomnost polozky se zjisti porovnani s klicem (nebo
nékolika klic¢i) ulozeném v adresari

klicem je ¢ast adresy

stupen asociativity je pocCet mist, na kterych se
polozka muze nachazet

pro zvyseni efektivity jsou data ulozena po blocich
(fadcich) napt. 16 slabik
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stupefi klié data
asociativity 2

(nebo vice)
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Priklad - cache v procesoru 180487

32 bitova fyzicka adresa
8 KB cache

stupen asociativity 4
bloky dat 16 B (slabik)

uvolnovani polozek - ruzné strategie, napfr. LRU,

nahodny vybér z pocCtu polozek v radku (stupen
asociativity 4 ... tedy ze 4) ... dalsi pamétova mista
pro kazdy ,radek”
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Priklad 1

e Kolik potfebujete srovnavacich obvodu
(ekvivalenci) pro procesor s 32 bitovou
fyzickou adresou, vyrovnavaci paméti (cache)
o velikosti 4 KB, stupném asociativity 4 (2), kde
do cache ukladate bloky dat o velikosti 16 B
(slabik)?

e Které bity adresy budou tvorit klic (TAG)?
 Nakreslete rozdéleni adresy.



Priklad 2

e Jak velky bude TAG — ¢ast adresy (klic), ktery
budete ukladat do adresare vyrovnavaci
pameti (cache) a podle kterého budete
asociativneé vyhledavat pro procesor s 24
bitovou fyzickou adresou, vyrovnavaci pameti
(cache) o velikosti 4 KB, stupném asociativity 4
(2), kde do cache ukladate bloky dat o velikosti
8 B (slabik)?

e Nakreslete obrazek.



Priklad 3

e Jak siroka cast klice bude pouzita pro adresni
vyhledavani polozek v adresari vyrovnavaci
pameti (cache) v procesoru s 30 bitovou
fyzickou adresou, vyrovnavaci paméti (cache)
o velikosti 8 KB, stupném asociativity 2, kde do
cache ukladate bloky dat o velikosti 16 B
(slabik)?



Priklad 4 — rozloZeni obsahd paméti viz dale

e Kapacita hlavni pameéti ... 64 KB ... 16bitova adresa
e Kapacita cache ...32B

 Blok 4B

e Stupen asociativity 2

e \ypis obsahu, viz dale

Je v cache obsah pamétového mista s adresou:

e 321A .. (neni, priznak platnosti N)

e 100C.. EnR

e Kam zapsat data s adresou 1CD57?

e Jak konkrétné se zmeéni obsah cache pri zapise dat z
adresy OFF9 (uvedte vSechny moznosti a zakreslete)
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Strankovaci mechanismus
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velikost stranky:
4KB, 8KB
podle procesoru
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Priklad 4 - virtualizace

e Jak bude velka tabulka stranek, jestlize je
hlavni pamét kapacitu 32 MB, vnéjsi pamét
4GB a velikost stranky je 8 KB? (1ms)

e Kolik procent hlavni paméti zabere? (néco malo
pres 3%)



