Volby a volebni systémy (NI-VOL), Pfednaska ¢. 6
Strukturované preference

Dusan Knop

Fakulta informaénich technologif
Ceské vysoké uleni technické v Praze
https://courses.fit.cvut.cz/NI-VOL/

LS 2024/2025,

(Verze dokumentu: 25.3.2025 10:51)

Dusan Knop (FIT) NI-VOL, Ptednaska ¢. 6 LS 2024/2025 1/11


https://courses.fit.cvut.cz/NI-VOL/

Volby

Definice

Volby jsou usporadana dvojice £ = (C, V), kde
e C je kone¢na mnozina kandidata (alternativ), |C| =m > 2 a
@ V je kone¢né a neprazdnd mnozina voli¢a (agenti), |V| = n.

Mnozinu vSech linearnich uspofadani na mnoziné C' znaéime L(C).
Profil preferenci & = (p,,,...,ps,) plné charakterizuje volby &.

Volby vitéze(d) Cilem je naleznout neprazdnou mnozinu vitéznych
alternativ W C C'. Idealné samo sebou |W| = 1.

Definice
Necht jsou (C, V') dany. Volebni pravidlo je funkce

f:L(O)Y —=29\0.
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Restrikce domény

Restrikci domény myslime libovolné omezeni mnoziny L£(C).

Definice (Single Peaked)

Doména pro (C,V, &) je single-peaked, pokud existuje linearni
usporadani < na C' takové, ze pro kazdého volice v € V plati, pokud
ce Cjetop =, ax,y € C jsoutakové, ze x <y <cnebo c<y <z,
pak nutné y >, x.

@ Tedy pokud porovnavame dvé alternativy ,na stejné strané od
nejlepsi volby“, pak voli¢ preferuje tu blize k nejlepsi.
o Alternativné lze zavést tak, Ze nejlepSich k alternativ vzdy tvori
podél osy < interval.
Definice (Dédi¢né domény (Hereditary))
Restrikce domény X je dédicna, pokud pro kazdy jeji profil &2 a
kazdy &', ktery z &2 vznikne smazanim volice ¢i alternativy, také &’
nalezi do X.

Dugan Knop (FIT) NI-VOL, Prednagka &. 6 LS 2024/2025 3/11




Single-peaked

U1 U2 U3
b d ¢
a e e
c f d
d ¢ b
e b f
g a
g a g

a1b<dc<dd<de<qfdyg

@ Zeleny v; a modry vy hlas jsou pro < single-peaked.

o Neexistuje zadné poradi alternativ takové, aby v ném vy a v3 byli
single-peaked.
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Condorcet je odolny na strategii

Pravidlo Condorcet je odolné na strategii. I
O I
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Medianovy voli¢

Kazdy single-peaked profil mé slabého Condorcet vitéze. I
O I
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Medianovy voli¢ — priklad
@ Méjme usporadani alternativa <ib<dc<td <e.

o Volice vy,...,vg s topy a,a,b,d, d,e.
@ Tedy plati:

T(Ul) S‘ T(’Ug) S] T(U3> S] T(’U4) S] T(U5) S] T(’UG) .

2
@ Alternativy b, ¢, d jsou tedy slabymi Condorceho vitézy (nachazeji
se mezi b nejlepsi volbou v3 a d nejlepsi volbou vy).

e Mame [*H] =3a [2H] =4.

U1, V2 U3 V4, Vs Ve

a < b < ¢ < d < e
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Disledek
Pokud mé single-peaked profil lichy pocet volici, pak je jeho
majoritni relace tranzitivni.
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Pokud ma single-peaked profil s osou < lichy pocet volic¢l, pak je
jeho majoritni relace =, je také single-peaked pro <.
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Single Crossing

Definice
Profil &2 voli¢i vy, ..., v, je vtomto poradi single crossing, pokud
pro kazdé dvé alternativy a,b € C' jsou mnoZziny

Q@ {icn||a>;b}a

Q@ {ien]|b=;a}
intervaly v [n]. Profil je single crossing, pokud existuje pofadi volici
vlci kterému je single crossing v daném poradi.
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Co bychom po dnesku méli znat

weak Condorcet winner exists

N

value restricted single-peaked on trees
single- crossmg on trees \ /
single- crossmg single-peaked
>Euclid;
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