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Volby

Definice

Volby jsou usporadana dvojice £ = (C, V), kde
e C je kone¢na mnozina kandidata (alternativ), |C| =m > 2 a
@ V je kone¢né a neprazdnd mnozina voli¢a (agenti), |V| = n.

Mnozinu vSech linearnich uspofadani na mnoziné C' znaéime L(C).
Profil preferenci & = (p,,,...,ps,) plné charakterizuje volby &.

Volby vitéze(d) Cilem je naleznout neprazdnou mnozinu vitéznych
alternativ W C C'. Idealné samo sebou |W| = 1.

Definice
Necht jsou (C, V') dany. Volebni pravidlo je funkce

f:L(O)Y —=29\0.
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Slozitost urceni vitéze

P skorovaci protokoly, Copeland, STV, ...
Pﬁlp—ﬁplné Dodgson, Young, Kemeny

Co kdyz nemame uplnou informaci?
@ Tri kamaradky Anna, Belle a Chris chtéji spolecnou dovolenou.

@ Maji 4 moznosti dopravniho prostredku: lod, auto, letadlo nebo

vlak.

@ Anna by nejradéji letéla a kdyby to neslo, tak lodi, dale auto a
poté vlak.

@ Belle tika, Ze auto i vlak jsou jisté lepsi nez lod ¢i letadlo.

Chris by nejradéji jela lodi, pokud by to neslo, tak autem di
letadlem, jako nejhorsi vidi vlak.

o Vitéze urci pomoci pravidla Borda.
o Existuje moznost, aby Anna prosadila své oblibené letadlo?
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Co kdyz nemame dGplnou informaci?

A letadlo > lod > auto > vlak
B: {auto, vlak} > {letadlo, lod}
C: lod > {auto, letadlo} > vlak

@ Vitéze urci pomoci pravidla Borda.
@ Existuje moznost, aby Anna prosadila své oblibené letadlo?
Belle Co tak kdyby jsi preferovala letadlo pred lodi?
Belle Co tak kdyby jsi auto pred vlakem?
Chris Chris — pro Borda se musim rozhodnout a podle mé je
letadlo makonec lepsi nez auto.

A letadlo > lod > auto > vlak
B : auto > vlak > letadlo > lod
C: lod >~ letadlo > auto > vlak

@ Kterd moznost tedy vyhraje?
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Formalné

E-POSSIBLE WINNER
Vstup Volby (C, V), kde V' maji éastecna usporadani na C' a
kandidat p € C.

Otazka Existuje rozsiteni V' na linearni usporadani takové, ze ¢
je v ném vitézem podle pravidla £7

@ Pokud je urceni vitéze pro £ v P, pak je £-POSSIBLE WINNER
v NP.

E-NECESSARY WINNER
Vstup Volby (C, V), kde V' maji éastecna usporadani na C' a
kandidat p € C.
Otazka Je proavda, ze pro vsechna linedrni usporadani na V'
rozsitujici vstupni usporadani je c vitézem podle
pravidla £7
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Condorcet

PossiBLE WINNER je v P pro Condorceho vitéze.
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Shrnuti slozitosti

Possible Winner Necessary Winner

Condorcet P P
Plurality P P
Veto P P
Borda NP-dplné P
Simpson NP-aplné P
Bucklin NP-Gplné P
Copeland  NP-dplné coNP-uplné
STV NP-Gplné coNP-lplné
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Manipulace pridavanim kandidati

PossSIBLE COWINNER ADDITION NEW CANDIDATES je NP-(plny
pro skérovaci protokoly s vektory tvaru (ay, as, 1,0,...,0) pokud
pridavame jednoho nového kandidata.
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Co bychom po dnesku méli znat

Dusan Knop (FIT) NI-VOL, Predniska &. 8



	Opakování
	Condorcet

