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Dnes — Volby chci/nechci

Definice

Kazdy voli¢ v € V' vyjadruje své

preference p,.

Schvalovaci preference voli¢ schvaluje
(vyjadfuje podporu)
mnoziné alternativ
pp CC

Ordinalni preference p, je linearni
usporadani na C; piSeme
a =, b pokud voli¢ v
shledava alternativu a
striktné preferovanou Ci

Victor D'Hondt
Gustaf Enestrom
Vilfredo Pareto

L. Edvard Phragmén

Thorvald N. Thiele

X O 0O ™

shodnou s alternativou b. |
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Ptiklad
Na univerzité vybirame ctyrclenou komisi. Vybirame ze 7 kandidati
C ={a,b,c,d,e, f,g} avoli celkem 12 &lend ucené spoleénosti:

A(1): {a,b} A2): {a,b} A(3): {a,b} A(4): {a,c}

): ): ):
AB):{a, e A(6): {a,c;  A(7): {a,d}  A(B): {a,d}
A©): {be, f} - A0): {e} A1) {f}  A(12): {g}.

c | F19]
10 11 12

alternativy
S
a

IS
O R[S O

voliéi
3 x {a,b} 3 x {a,c} 2 x {a,d} 1 x {b,c, f}
1 x {e} 1x{f} 1 x {g}.
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Multiwinner AV

Budeme volit k£ kandidatl z m moznych. AV-skére kandidata ¢ € C
je scoreqy (V,c) = |N(c)| = [{v € V| c € A(v)}|. Pravidlo AV
vybere ty komise W € (i) které mazimalizuji

scoreay (V. W) = 3 cw scoreqy (V c).

Tedy pro:

3 x {a,b} 3 x {a,c} 2 x {a,d} 1 x {b,c, f}
Ix{el  Ix{f}  1x{gh
vybereme a — 8, b — 4, c— 4, d—2;e—1,f—2,g— 1:
Wiy = {a,b,c,d} tfi nespokojeni volici
Wy ={a,b,c, f} dva nespokojeni volici
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Approval Chamberlin—Courant

Budeme volit £ kandidatl z m moznych. CC-skére komise W € f)

je scorecc(V, W) = |{v € V| W N A(v) # 0}|. Pravidlo CC vybere
ty komise W € (i) které mazimalizuji scorecc(V, W).

Tedy pro:

3 x {a, b} 3 x {a,c} 2 x {a,d} 1 x {b,c, [}
1 x {e} Lx {f} 1 x {g}.

vybereme W = {a, e, f, g}.

o | kdyz W potési kazdého volice, obsahuje alternativy e, g, které
jsou kazda jen v jednom hlasu.
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Obecné
w-T hiele

Budeme volit k£ kandidati z m moznych. Thieleho metoda je
parametrizovand neklesajici funkci w: N — R splfiujici w(0) = 0.
w-skore komise W € (i) je score, (V, W) =3 oy w(|W N A(v)]).

Pravidlo pak vybere ty komise W € (i) které mazimalizuji

score,, (V, W).

AV pro w(z) =x
CC pro w(z) = min(1, z)
PAV pro w(z) = f:1%
Tedy pro:
3x{a,b}  3x{a,c}  2x{a,d}
1% {e} 1x {f} 1 x {g}.
PAV zvoli W = {a,b,c, f}
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Sekvencéni pravidla

Fakt

Bud w: N — R neklesajici funkce splnujici

w(i) —w(i—1) > w(i+ 1) —w() pro libovolné i € [n]. Potom je
pro vstup (C, V), k a hodnotu s NP-tézké rozhodnout, zda existuje
komise se score,, > S.

(Reverzni) Sekvencni varianty

Pro libovolnou w-Thiele metodu definujeme jeji sekvencni variantu
tak, Ze zaéneme s komisi Wy = () a v kazdém kole r € [k] spocteme
komisi W, = W,_; U {c}, kde ¢ je kandidat maximalizujici
SCOT€ay(V,Wr_1U{c})-

Pro libovolnou w-Thiele metodu definujeme jeji reverzni sekvenéni
variantu tak, Ze za¢neme s komisi W,,, = C' a v kazdém kole
re{m—1,...,k} spoteme komisi W, = W, \ {c}, kde c je
kandidat maximalizujici score,v,w, ., \{c})-
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Monroe

@ Pro fixni komisi W definujeme Monroeovo pritazeni jako funkci
¢: V. — W takovou, ze kazdému kandidatovi ¢ € W prirazuje
téméF totozny pocet voli¢i; tedy [7/k] < [¢71(c)| < ["/k].

e Kandidata ¢(v) vnimame jako reprezentanta volice v.

@ Necht ®(1¥) mnozina vSech moznych Monroeovych prifazeni
pro W.

@ Monroe-skore W je pak definovano jako pocet volict, ktefi maji
reprezentanta, kterého zaroven schvaluji, tedy
maxgeamw) [{v € V | ¢(v) € A(v)}.

@ Opét vracime vsechny komise maximalizujici celkové skére.

@ Existuje hladova varianta — Greedy Monroe.
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Monroe

Uvazme opét hlasy:
A(1): {a,b} A2): {a,b} A@3): {a,b} A(4):{a,c}
A(5): {a,c} A(6): {a,c} A(7):{a,d} A(8): {a,d}
A9): {b,c, f+ A0): {e}  AQL):{f} A(12): {g}.
e n/k =12/4 = 3 — budeme ¢lenovi komise pfitazovat 3 volice
@ jedno z optimélnich je ¢ '(a) = {3,7,8}, 071 (b) =
{1,2,9}, 071 (c) = {4,5,6}, 97 (e) = {10, 11,12}

o celkové skore je 10 (0 je za voli¢e 11 a 12)
o celkem mame 6 vitéznych komisi

b b a ¢ ¢ ¢ a a b e e e
c c
b d b
a flelflog]
r 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Phragmén

Cena za kandidata v komisi je 1 — ta musi byt zaplacena jeho
podporovateli. J

Dusan Knop (FIT) NI-VOL, Predniska &. 9



Co bychom po dnesku méli znat
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