Progresivni technologie v informatice |

Virtualizace pocitacovych systemu

typy virtualizace, pfiklady, zpusoby realizace, vyuziti

_Fakulta informacnich technologii
Ceské vysoké uceni technické v Praze
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Co znamena slovo “virtualni“? i

virtual

adjective

1 almost or nearly as described, but not completely or
according to strict definition:
the virtual absence of border controls

2 [Computing] not physically existing as such but made by
software to appear to do so:
virtual image

Source: Oxford Dictionary
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Co muze byt virtualizovano ?

Objekt majici nejakeé definovaneé rozhrani
. HW nebo SW
. Atributy

. Funkce
. Rozhrani
. Protokol
. Statické a dynamické chovani
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Virtualizacni techniky

. Mapovani
. Multiplexovani
. Emulace

. Funkcni zlepseni = Emulace + Mapovani

. Kesovani = Mapovani

. Paralelni zpracovani = Mapovani + Multiplexovani
. Pipelining
. Supescalarni zpracovani
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Mapovani

Mapujeme z jednoho nebo vice adresnich prostoru do
jednoho nebo vice jinych adresnich prostoru

Agregace

PartiSnovani
Staticke nebo dynamicke

. Data nebo vypocty
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Multiplexovani

Casovy multiplex
. Prepinani zdroju v €ase mezi nékolika entitami

. Frekvencni multiplex

. Sdileni komunikacniho média pro signalt/kanalu odliSenych
pomoci ruznych frekvenci
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Emulace

. Implementace stejné funkcCnosti, ale pomoci jiné
technologie, techniky Ci principu
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KesSovani

Zalozeno na principu lokality
. V prostoru
. V Case

. Pamétova hierarchie
. plny adresni prostor v pomalé pameti
. haposledy pouzité bunky v rychlejsi, ale mensi pameti

. Predvybér
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Pipelining s

. Mapovani uloh na vlakna s prekryvanim fazi zpracovani
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Superskalarni zpracovani fa®

. Mapovani uloh na vlakna s prekryvanim fazi zpracovani a
vnitrnim paralelismem
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Hierarchie rozhranni

Vice vrstev rozhrani
. Umoznuje ruzné moznosti — zpusoby virtualizace
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Proxy technika

Proxy zarizeni umoznuje dymanické mapovani
konkrétnich fyzickych Ci virtualnich zarizeni
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Operadni systém: prvni Uroven virtualizace/i:?

. Kazdy proces (interaktivni nebo davkovy) je virtualni
pocitac

. CPU je multiplexovano

. Pamet je mapovana

. 1/O mohou byt mapovany, nebo emulovany

. Kazdy soubor je virtualni paska nebo disk (mapovani a
emulace)

. Standardni I/O je virtualni konsole
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Virtualizace CPU v OS Jic

Beh procesu na CPU je planovan planovacem

Aby bylo mozné zajistit vzajemnou ochranu procesu,
nektere registry CPU jsou pristupné jen pomoci instrukci,
které se daji vykonavat jen v privilegovaném rezimu
(kernel).

V ruznych operacnich systémech mohou rizné nazvy
rezimu mit ruzny vyznam (kernel, executive, supervisor,
hypervisor, ...)

Typicky je rezim kernel nejprivilegovangjsi a uzivatelsky
(user) nejmene privilegovany
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Virtualizace paméti v OS s

. VétSina pocitaCu az do druhé poloviny sedmdesatych let
pouzivala pro mapovani adresniho prostoru procesu do
fyzické paméti Base/Size registry
Strankovani, tak jak je dnes zname, se prosadilo az
pozdeji

. mapovani stranek pameti procesu na pametove ramce fyzicke

pameti,
. emulace stranek pameéti na disku,
. ochrana pameti na urovni stranky (Read, Write, Execute).
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Virtualizace I/O zarizeni Ri®

. Technika spooling je emulace nesdilitelnych zarizeni

(tiskarny, faxy, scannery) pomoci souboru v systému
souboru

. Vstupni data jsou z fyzického zarizeni (fax/scanner) nactena na
disk, drive nez se spusti uloha na jejich zpracovani (batch job)

. Davkova uloha (batch job) Cte data z virtualniho vstupniho
zarizeni (virtualni fax/scanner) a zapisuje vystup na virtualni
vystupni zarizeni (tiskarna/fax)

. Kdyz je uloha zpracovana, vstupni soubory se smazou a
vystupni odeslou na fyzicke vystupni zarizeni (tiskarna/fax)
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Virtualizace I/O zarizeni

Techniky RAID a partiSnovani disku

Emulace disku v souboru

Emulace optického média v souboru

Emulace pasky v souboru

Emulace paskove knihovny na diskovéem poli (firmware)
Emulace paskové/optické knihovny v adresafi systému souboru
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Virtualizace desktopu s

. Desktop = Display + klavesnice + mys

. Virtualizace desktopu = beh GUI aplikaci na proxy
desktopech.

. Ruzné implementace se lisi - ve které vrstvé GUI stacku
jsou /O operace presmérovane na proxy desktop.

. Priklady: X Window System, Windows Remote Desktop,
Virtual Network Computing (VNC), Thin clients, Windows
Thin PC, KVM Switch
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Skalovani

. Schopnost rustu

. vykonu

. kapacity

. vysoke dostupnosti
. In-box skalovani

. Out-of-box skalovani

. Skalovani maze byt modelovano technikou ,Capacity
planning“ zalozenou na teorii systému hromadné obsluhy
(SHO)
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Vysoka dostupnost

. Schopnost pfekonat potize zpusobené
Poruchou
Katastrofou
. Pretizenim

Financovano - Narodni . v
Evropskou unii _ S plin |\|<5r PK-PT1 prednaska 3
MINISTER ST \TJE\_LJ rSP\<\:J _.:V_\V .

" obnovy

NextGenerationEU

20



